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Beispiel 1: Ergebnis einer Ziindgefahrenbe-
wertung (EN 13463-1), Glieder-Tauchpumpe
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Beispiel 2: Ergebnis einer Ziindgefahrenbe-
wertung (EN 13463-1), Chemietauchpumpe
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Pumpe nach dem deutschen VbF-Konzept
Bilder: Dickow

Neue Sicherheitskonzepte fiir Tauchpumpen im explosionsgefahrdeten Bereich Die durch die Atex einge-
flihrte Beriicksichtigung von mechanischen Funken und heiRen Oberflachen als Ziindgefahr fiihrt fiir Tauch-
pumpen zu erheblichen Anderungen in den Sicherheitskonzepten. Insbesondere fiir Pumpen der Kategorie 1
zum Einsatz in Zone o sind neue Ansatze notig, die hier beschrieben werden.

die Arbeitsumgebung von Men-
schen. Hier greifen die gesetzlichen
Bestimmungen fiir industrielle Sicher-

E in explosionsgefdhrdeter Bereich ist
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heit. Die Explosionsschutzrichtlinie
94/9/EG (Atex) schreibt die Vermeidung
von wirksamen Ziindquellen im explosi-
onsgefahrdeten Bereich vor und nennt
u.a. mechanische Funken und heil3e
Oberfldachen als Ziindgefahr [1]. Die zu
ergreifenden Mafnahmen werden je-
doch nicht in der Richtlinie sondern in
den harmonisierten EU-Normen be-
schrieben. Deshalb haben sich fiir Tauch-
pumpen, im Vergleich zu den bisherigen
nationalen (deutschen) Regelungen der
VbFE, erhebliche Anderungen ergeben
[2]. Fir Tauchpumpen der Kat. 1, Einsatz
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in Zone 0, wird im Folgenden ein all-
gemeines Sicherheitskonzept beschrie-
ben.

Fiir Pumpen, die dem fritheren VbE-
Konzept entsprechen, wurde keine
Ziindgefahrenbewertung gefordert. Die-
se Pumpen verfiigen tiber eine Riicklauf-
leitung zum Riickfithren von Leckagen
aus der Gleitringdichtung. Eine andere
Leitung dient als Temperaturausgleich
und fiihrt eine definierte Bypassmenge
zum Tank zuriick. Um die Verlustleistung
zu verteilen und in deren Folge heilde
Oberflachen zu vermeiden, ist eine Min-

Flammensperre

Riickfuihrleitung



destsumpfmenge im Tank vorhanden.
Die Bypass- und Riickfiihrleitungen sind
durch Flammensperren gesichert, saug-
seitig wird die Pumpe mit einem Ful3ven-
til als autonomes Schutzsystem bestiickt.

Diese Schutzsysteme sollen einen
Flammendurchschlag von auf3en in den
Tank verhindern. Als zusatzliche MalR-
nahmen werden ein Stromungswachter
zur Absicherung der Minimumforder-
menge und eine mit dem Tankinhalt ge-
fillte Tauchtasse zur Begrenzung der
Pumpenoberflichentemperatur  einge-
setzt. Ein Trockenlauf der Pumpe, durch
den sich eine Ziindgefahr ergeben konnte,
wird somit auf ein Minimum reduziert.

Die Anderungen, die aus dem neuen
gesetzlichen Ansatz folgen, resultieren
vor allem aus den verdanderten und euro-
pdisch harmonisierten Normenanforde-
rungen fir nichtelektrische Gerate. Mit
der Methode der Altgerate, die Verlust-
leistung tiber die Bypassleitung in den
Tank abzuleiten und das Mindestsumptf-
volumen als Warmekapazitdt zu nutzen,
wird keine Beharrungstemperatur er-
reicht. Dies ware jedoch erforderlich, um
bei den heutigen Einsatzbedingungen ei-
ne Temperaturklasse zu bestimmen.

AuBerdem reduziert die Bypassmenge
den Wirkungsgrad der Pumpe. Die Flam-
mensperren erzeugen einen Stromungs-
widerstand und sind aufgrund ihrer Kon-
struktion empfindlich gegentiiber Ver-
unreinigungen. Deshalb miissen sie re-
gelmadlig gereinigt werden. Die Fuldven-
tile konnen aufgrund von Verunrei-
nigungen geoffnet bleiben. Thre effektive
Funktion als Schutzsystem kann daher
nicht unter allen Umstdnden sicher-
gestellt werden.

Um die nichtelektrischen Bauteile der
Pumpe nach dem neuen Konzept der
Atex bewerten zu konnen, miissen die
Ziindgefahren detailliert untersucht wer-
den. Bei der Bewertung der potenziellen
Ziindquellen werden die Haufigkeit des
Auftretens und die Ziindfdhigkeit der
Ziindquelle herangezogen. Es ist zu ent-
scheiden, ob ein sicherer Betrieb des Ge-
rdtes ohne den Einsatz von Schutzsyste-
men moglich ist. Weiterhin ist zu tiberle-
gen, ob zusatzlich die Verwendung eines
autonomen Schutzsystems, z.B. auf-
grund der anforderungen nach TRbF 20,
zwingend erforderlich ist [3].

Ziindgefahren untersuchen!

Das Beispiel einer nicht vollstindigen
Ziindgefahrenbewertung fiir eine Tauch-
pumpe der Kategorie 1 ist in Tabelle 1
dargestellt, die mit der Online-Version

des Artikels abgerufen werden kann. Fiir
Gerdte der Kategorie 1 miissen auch sel-
tene Storungen sowie Ziindgefahren, die
sich aufgrund von zwei zu erwartenden
Storungen ergeben, bertlicksichtigt wer-
den. Kombinationen zweier seltener Sto-
rungen oder einer seltenen Stdrung in
Kombination mit einer zu erwartenden
Storung sind nicht mehr zu berticksichti-
gen. In diesen Fallen wird die Ziindgefahr
als ausreichend unwahrscheinlich ange-
sehen. Die Bilder auf der linken Seite zei-
gen in Ausziigen das Ergebnis einer
Ziindgefahrenbewertung gemdall der
Norm EN 13463-1 [4]. Fiir den sicheren
Betrieb der Pumpe kommt u. a. die Ztind-
quelleniiberwachung nach EN 13463-6
zum Einsatz [5]. Hierbei miissen Senso-
ren, Auswertegerdte und Stellglieder so-
wie der Schaltvorgang in einem sicheren
Zustand als gesamte Messkette bertick-
sichtigt werden. Zusatzlich ist die Ge-
schwindigkeit, mit der eine potenzielle
Zindquelle zur wirksamen Ziindquelle
werden kann, zu beachten. Das Ziind-
schutzsystem muss iiber ein ausreichen-
des Ansprechvermogen, inklusive Si-
cherheitsfaktoren, verfiigen.

Ein gleichzeitiger Ausfall
mehrerer Uberwachungseinrich-
tungen ist als sehr unwahrschein-
liche Storung zu betrachten

Durch die Kombination verschiedener
Uberwachungsparameter und unter Ver-
wendung von Komponenten mit einer
nachgewiesenen Ausfallsicherheit wird
die Ziindquelleniiberwachung realisiert.
Eine Fillstandsiiberwachung im Tank
stellt sicher, dass wahrend des Betriebes
der Pumpe eine ausreichende Fliissig-
keitstiberdeckung gewahrleistet ist. Der
Wachter stellt eine gewisse Mindest-
durchflussmenge sicher. Eine Tempera-
turiiberwachung am Pumpenkorper ver-
hindert, dass sich das Pumpengehaduse
unzuldssig erwdrmt. Die gesamte Sicher-
heitskette wird regelmaRig tiberpriift.
Bei diesem Konzept ist ein Ausfall der
Uberwachungseinrichtungen als seltene
Storung zu betrachten. Der gleichzeitige
Ausfall mehrerer Uberwachungseinrich-
tungen ist ausreichend unwahrschein-
lich. Durch diversitdare Uberwachung der
Pumpe wird ein sicherer Betrieb auch bei
seltenen Storungen erreicht. Schlussend-
lich muss die geschiitzte Pumpe iiber eine
ausreichend niedrige Fehlerrate ver-
fligen und im Betrieb regelmaRig tiber-
prift werden. | |

Fiir Betreiber

Fiir Pumpen, die dem VbF-Konzept ent-
sprechen, wurde bislang keine Ziindge-
fahrenbewertung gefordert.

Durch die in 94/9/EG (Atex) vorgeschrie-
bene Vermeidung von mechanischen
Funken und heiRen Obeflachen als
Ziindquelle haben sich erhebliche Ande-
rungen ergeben.

Da Uber die Bypassmethode keine Be-
harrungstemperatur erreicht wird, lasst
sich keine Temperaturklasse bestimmen.
Um die nichtelektrischen Bauteile der
Pumpe nach dem neuen Konzept der
Atex bewerten zu kénnen, miissen die
Ziindgefahren detailliert untersucht
werden.
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Ziindgefahrenbewertung: Tauchpumpeneinheit (unvollstandig)
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